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® Emergente En 2001 la emergente nanociencia auguraba una revolucion tecnoldgica,
basada en el control de la materia a escala atémica. Se hablaba de dar rienda sueltaala
imaginacion, en proyectos cercanos a la ciencia ficcion.
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® David contra Goliat Este reportaje de Ricardo Ibarra publicado en 2007 y dedicado a la prometedora nano-
medicina fue finalista de los Premios Boehringer Ingelheim al Periodismo en Medicina. El nanodiagndstico y las
nanoterapias estaban deseando salir a combatir la enfermedad con estrategias disefiadas a nivel nanométrico.

LA MIRADA DE...

RICARDO IBARRA
Instituto de Nanociencia
de Aragon

En los dltimos afios, los cientificos han logrado acceder a un nuevo mundo, el de lo mas pequefio.
Donde se han encontrado con nuevas propiedades mecanicas, eléctricas y dpticas que estan
aprendiendo a domesticar. Aragon cuenta desde 2003 con un Instituto de Nanociencia cuyo
director, Ricardo Ibarra, nos sumerge en el potencial de ese mundo de lo pequefio que estamos

comenzando a explorar

ESCRIBIR CON ATO-
MO0S Todo empezd
con la llegada de
las nuevas micros-
copias, que no solo
permiten observar 4tomos sino
escribir con atomos. Ricardo Iba-
rra, director del Instituto de Na-
nociencia de Aragén (INA), se-
flala que «a partir de los avances
de la microscopia de haces de
electronesy de sondalocal basa-
da en el efecto tunel, que fueron
reconocidos por la concesiéon de
los premios nobel de Fisica a
Ernst Ruska, Heinrich Rohrer y
Gerd Binnig en 1986, se pudieron
observar estructuras de tamafio
nanométrico, por lo que su des-
cubrimiento se considera el ori-
gen de la nanociencia.
Recientemente estos microsco-
pios se han visto optimizados: «En
el caso de los electronicos, por la
nueva generacion de correctores
de aberraciones (como el Titan
del que disponemos en el INA),
que han permitido observar la ma-
teria a escala de los dtomos; los de
sonda local permiten ‘escribir’ con
atomos y hacer nuevas estructu-
ras moleculares».

NANOESTRUCTURADOS E INTELIGENTES
Hoy ya hablamos de materiales
nanoestructurados inteligentes.
«El descubrimiento de la magne-

torresistencia gigante que valié el
premio Nobel a Albert Fert y Pe-
ter Griinberg (2007) permitio,
utilizando capas delgadas nano-
métricas de diferentes metales
magnéticos, hacer dispositivos
para leer y escribir informacién
enlos discos duros de los ordena-
dores, hito que llev6 a cabo IBM
en 1997 y que constituye la pri-
mera aplicacion tecnoldgica a
gran escala, y aun vigente, de la
nanocienciay, rememora.

EL MATERIAL DEL FUTURO Las nuevas
nanoestructuras del carbono
asombran y abren nuevos hori-
zontes. «El carbono da lugar a es-
tructuras diversas que van desde
las amorfas (carbonilla) hasta las
perfectamente cristalinas (dia-
mante)», explica Ibarra. En los
altimos afos, y gracias a la capa-
cidad de observacién de las nue-
vas microscopias, «se han iden-
tificado diferentes estructuras
nanométricas: fullerenos, nano-
tubos de carbono y, mas recien-
temente, uno de los hitos mas re-
levantes ha sido el descubri-
miento del grafeno por Andre
Geim y Konstantin Novoselov
(Premio Nobel de fisica en
2010)». Es considerado, nada
maés y nada menos, que «el ma-
terial del futuro para la electré-
nica, la energia y la salud».

¢MAQUINAS MOLECULARES,
Y NANORROBOTS PATRULLARAN
NUESTRO CUERPO ?

Ricardo Ibarra considera que «se ha avanzado ha-
cia nuevas terapias y métodos de diagnéstico ba-
sados en el uso de nanoparticulas (que han toma-
do el papel de los nanobots)y. Estas nanoparticu-
las «se han podido ‘vestir’ con entidades biol6gi-
cas, incluso secuencias genéticas que pueden ac-
ceder al nucleo de las células danadas para modi-
ficar los genes que producen determinadas enfer-
medadesy. Estas capacidades aun no se han tras-
ladado ala clinicahumana: «No se haavanzado en
suimplantacién enla clinica, pero sien nuevos mé-
todos de diagndsticoy.

El desarrollo de la quimica ha facilitado «la ob-
tencion de nuevas moléculas que, bajo el aporte de
energia o cambio del pH, pueden hacer una fun-
cion: rotaciones, desplazamientos..., como dimi-
nutas maquinas que, en un futuro, podran actuar
como elementos basicos de interruptores mole-
culares o acciones fisioldgicasy. Ibarra reconoce
que «esto atin es ciencia ficcion, pero se estan ha-
ciendo grandes avances, como lo demuestra la
concesion del premio Nobel en 2016 a los quimi-
cos que han disefiado maquinas moleculares.

EL SUENO )
DE UN NANOCIENTIFICO

Suefio con que la nanociencia, por su inter-
disciplinariedad, consiga llevar los grandes
avances, que tenemos hoy en dia en los la-
boratorios, a la practica. De modo que, por
ejemplo, en el campo de la energia, lleve a
unos sistemas de produccion respetuosos
con el medio ambiente.

En la mejora de la salud, ojala traigamos
a la clinica humana tratamientos especifi-
cos a la carta, focalizados e individualiza-
dos segtin la constitucion genética del pa-
cientey, sobre todo, consigamos aplicar to-
do este nuevo cuerpo de conocimiento que
es la nanociencia al cerebro y su degrada-
cion temporal. De nada nos sirve evitar en-
fermedades, lo que nos hace longevos, si
no podemos evitar el deterioro de nuestro
cerebro.

¢Hacia donde camina hoy en
dia la nanociencia? Ibarra cree
que, de sumano, veremos «el de-
sarrollo de sistemas de conver-
sién y almacenamiento de la
energia con nuevos materiales in-
teligentes nanoestructurados, co-
mo laminas delgadas basadas en
6xidosy». También «nuevos dis-
positivos de almacenamiento de
informacién que resuelvan las
necesidades de comunicaciéon y
la hagan mas rapida y efectiva».
Con este fin, «se estan desarro-
llando estructuras superconduc-
toras nanométricas para compu-
taciéon cuanticax.

Una de las principales lineas de
trabajo de lainvestigacién camina
hacia nuevas terapias y diagnosti-
co basados en la utilizacién de na-
noparticulas «que se dirijan hacia
el lugar donde se localiza la enfer-
medad».
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