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MATERIALES>¢DE QUE ESTA HECHO EL PROGRESO?

LA MIRADA DE...

ViCTOR ORERA

Y LUIS MARTIN MORENO
Instituto de Ciencia

de Materiales de Aragon

NUEVOS «Especta-

cularesy. Asihan si-

do los avances en el

campo de los mate-
riales en los dltimos afios. Lo dice
Victor Orera, profesor emérito del
CSIC, quien reconoce que «mu-
chos de estos hallazgos se han
apoyado en el desarrollo de nue-
vas tecnologias», como la micros-
copia de fuerza atébmica AFM,
«que ha permitido el espectacular
progreso de la nanotecnologia» y
los modelos de célculo «que per-
miten predecir moléculas y es-
tructuras nuevas y con funciona-
lidades optimizadas».

Entre los nuevos materiales so-
bre la faz de la Tierra, cita los me-
tamateriales, esos que incluso
pueden volver invisible un objeto
porque «sus estructuras permiten
controlar la direccién de transmi-
sién y reflexién de la luzy, pero
también «las microondas e inclu-
so el sonido para su utilizacién en
la transmision de informacion, se-
guridad, etc.».

Luis Martin Moreno, también
investigador del Instituto de Cien-
cia de Materiales de Aragon, coin-
cide en destacar estos materiales
compuestos «donde se combinan
geometria y quimica para que la
mezcla de dos materiales dé lugar
aotro con propiedades distintas y,
en ciertos casos, que no se encon-
traba en la naturaleza». Una idea
que apareci6 a principio de este si-
glo. «Yase estan utilizando parael
control de campos electromagné-
ticos (antenas y lentes planas), pe-
ro tienen aplicaciones en acustica
o elasticidad», enumera.

ENEL DiA A DIA La ciencia de mate-
riales palpita en toda la tecnologia
que mas usamos, desde el movil al
ordenador. Aunque las baterias de
litio se comercializaron por pri-
meravez en1991, en los anos 2000
se ha vivido una mejora especta-
cular de sus prestaciones, convir-
tiéndolas en «un elemento esen-
cial en toda la electrénica porta-
til», sefiala Martin. Pero Orera ad-
vierte que «la utilizacién masiva
del litio en baterias para moéviles,
computadores y vehiculos plantea
serios problemas de suministro y
de seguridad, debido que el elec-
trolito liquido es muy inflamable».
Por eso, «se estan desarrollando
nuevas baterias con electrolito s6-
lido con mas densidad de energia,
mas rapidez de recarga y mas se-
guras que moveran nuestros auto-
méviles del futuro».

Y detras de las memorias infor-
maticas actuales, esta «el avance
que hizo posible el iPod, iPad, m6-
viles inteligentes...», sefiala Mar-
tin. Se trata de la magnetorresis-
tencia gigante, descubierta en 1988
y premio Nobel en 2007. «Son ma-

Piedra, bronce, hierro... silicio. La relevancia de los materiales no es nueva. Desde el inicio de nuestra
civilizacion, los avances en ciencia y tecnologia de materiales han marcado el ritmo del progreso

de la humanidad. Hace miles de afios, lo hicieron las tecnologias ceramicas o la metalurgia; mucho mas
recientemente, el transistor de estado sdlido, la microelectrdnica, las lampara de leds o las baterias de litio.
Toquemos los materiales que dan forma a nuestro mundo en compafiia de Victor Orera, profesor emérito
del CSIC, y de Luis Martin Moreno, investigador en el Instituto de Ciencia de Materiales de Aragén

APLICACIONES EN MEDICINA

® Hanacido
una estrella Pla-
nisimo y superdo-
tado, sus asom-
brosas propieda-
des han generado
grandes expecta-
tivas. Seguimos a
la espera.

TV ARTES 20.ABR2014 HERALDO DE ARAGON

¢QUE MATERIAL DARA EL RELEVO AL SILICIO?

En electrdnica, para el investigador en materiales Victor
Orera el reto es «poder prescindir del silicio como elemen-
to base, ya que su procesado y purificacion es muy costo-
so en energiay. El futuro podria venir de la mano de ciertos
tipos de perovskitas, «muy prometedoras para su utiliza-
cion en dispositivos fotoelectrénicos, células solares, lase-
res o fotodiodosy. Para su colega Luis Martin, las perovski-
tas tienen «el potencial de revolucionar la recoleccion de
energia solar. No solo por su eficiencia, que ha pasado del
3,8% en 2009 a 22,7% en 2017, sino también por su bajo
coste, flexibilidad y ligerezay.

En opinion de Martin, ningtin material dard relevo al silicio
para ordenadores convencionales: «Es un caso perdido. Los
ordenadores actuales son buenisimos. Si se hubiera conoci-
do el grafeno antes que el silicio... quizas. Pero ahora el silicio
es el material mas estudiado y mejor conocido y nadie vaa gas-
tar billones en conseguir dentro de 20 afos un ordenador que
sea un poco mejor que otro de silicioy.

® Muy aplica-
bles Los materia-
les con memoria
de formay sus
aplicaciones fue-
ron explicados en
detalle por escrito
y de forma muy
graficaen1997.
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UN MERCADO EN MINIATURA QUE CRECE

_ ¢QUE NOS OFRECE YA
Y QUE NOS PROMETE EL GRAFENO?

Es dificil saberlo, dice Martin, porque «ya hay investigacion opa-
ca al exterior en el ambito de la empresa. Por razones que des-
conozco las promesas iniciales de que el grafeno iba a estar en
todas las pantallas téctiles (haciéndolas baratas, flexibles y prac-
ticamente irrompibles) no se han materializadoy. Sin embargo,
«las tintas conductoras de electricidad deben estar a punto de
comercializarse, lo que podria revolucionar la electrdnica a ni-
vel personal, un poco como el Arduino ha revolucionado la ro-
béticaanivel caseroy. Ademas, hay grandes avances «en cama-
ras multiespectrales (que graban simultaneamente en el espec-
tro visible, infrarrojo y teraherzios), con aplicaciones en vision
nocturnay en vision a través de objetosy. También se investiga
enbaterias y supercondensadores que incorporan grafeno: «To-
dos los disefios de baterias eficientes requieren materiales con
mucha superficie efectiva, y el grafeno es todo superficie. Por
ahora creo que no funciona, pero... si funcionara, podria revolu-
cionar la gestion de la energia.

EL SUENO CIENTIFICO DE
UN FiSICO DE MATERIALES

«En la dltima frontera en este campo, es
bien conocido que existen fendmenos que
solo se manifiestan a muy bajas tempera-
turas, como la superconductividad de me-
tales y aleaciones. Por otro lado, muchos
procesos cataliticos solo son efectivos aal-
tas temperaturas. Encontrar materiales que
presenten estas propiedades estando pro-
ximos a latemperaturaambiente es un sue-
fio que estimula la mayor parte de nuestras
investigaciones.

Otra frontera es la de la total reciclabili-
dad. Nuestros materiales han de tener una
segunda vida una vez utilizados. Polimeros
biodegradables y compostables, metales y
ceramicas reutilizables. Este es el reto. De-
bemos disefar un nuevo material pensan-
do siempre en su utilizacion después del
uso.

Y, en un horizonte mas lejano, los mate-
riales autorreparables y autoorganizados.
Se trataria de imitar los procesos biologi-
cos que tienen lugar en los seres vivos, lo
que seguramente se podrd apoyar en el de-
sarrollo de nuevos sistemas de computa-
cion mucho mas capaces que los actualesy.
En ello suefia Victor Orera.

teriales que cambian enormemen-
te suresistencia cuando se les apli-
ca un pequefio campo magnéti-
co», explica.

Cada vez mas juego esta dando
el carbono. «En particular los na-
notubos, tan utilizados ya en la fa-
bricacién de materiales compues-
tos para usos estructurales y en
materiales mixtos, a los que apor-
tan conductividad eléctricay, des-
taca Orera. Por dltimo el grafeno,
ese famoso material compuesto
solo de carbono «con propiedades
fotonicas, eléctricas y mecanicas
espectacularesy.

En el campo de la salud, se han
desarrollado materiales con me-
moria de forma, «aleaciones me-
talicas o ceramicas que se utilizan
en implantes», indica Orera. Un
gran avance han sido los materia-
les biocompatibles, que el organis-
mo no rechaza, y los méas recien-
tes materiales biomiméticos, «ca-
paces de imitar las moléculas y
microestructuras de los dérganos
vivos, pudiendo asi reemplazarlos
sin problemasy.

Por ultimo, asistimos a fabulo-
SOS progresos en nanomateriales,
«aplicados sobre todo en catalisis,
electrénica y salud».

Sin embargo, no todo son luces.
«Lautilizacién masiva de materia-
les plantea problemas -advierte
Orera-. En primer lugar de utiliza-
cion de energia en su extraccion,
adecuacion y procesamiento. Téc-
nicas de fabricacion aditivas como
la impresion 3D, aplicadas a la fa-
bricacién de piezas de polimeros,
metales y cerdmicas disminuyen
espectacularmente la necesidad
de materia prima y energia. La sin-
tesis de disoluciones, coloides y
suspensiones necesarias para su
utilizacion estan rejuveneciendo
estas relativamente viejas discipli-
nas de la quimica y fisica».
M.P.P.M.



