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“La flecha del tiempo en el mundo microscopico”

La termodinamica nos ensefa que todo proceso irreversible estd acompanado de un
aumento de la entropia del universo o produccion de entropia. En el mundo
microscopico la irreversibilidad también esta relacionada con la produccion de
entropia. Esta relacion puede formularse de modo cuantitativo, utilizando conceptos
de la teoria de la informacidn. En el seminario repasaremos estos resultados y su
aplicacion en biofisica para determinar si ciertos procesos bioldgicos son activos o
pasivos, es decir, si consumen energia o son fluctuaciones térmicas en equilibrio.

Juan MR Parrondo es catedratico de Fisica en la Universidad Complutense de
Madrid y miembro del Grupo Interdisciplinar de Sistemas Compejos. Ha trabajado
principalmente en el estudio de fluctuaciones en sistemas fisicos, con aplicaciones
en biofisica, la termodinamica de sistemas microscopicos y nanoscopicos Yy los
fundamentos de la mecanica estadistica. Desde mediados de los anos 90 trabaja en
el marco teorico de los llamados motores moleculares y motores brownianos, a partir
del cual desarrolld lo que se conoce como Paradoja de Parrondo, en la que dos
juegos perdedores se convierten en un juego ganador cuando se alternan. En la
ultima decada ha trabajado en las extensiones de la segunda ley de Ila
termodinamica y en el conocido "demonio de Maxwell", un problema en el que se
pone de manifiesto la relacidon entre informacion y entropia. Ha trabajado en diversas
Instituciones Internacionales como la Universidad de California en San Diego, la
Universidad de Berkeley, Lund, Rockefeller, Stanford y el Instituto Max Planck de
sistemas complejos en Dresden. Ademas, ha realizado una importante labor de
divulgacion cientifica como responsable, desde 2001 hasta 2008, de la seccion
Juegos Matematicos en la revista Investigacion y Ciencia, es autor de un libro de
divulgacion sobre probabilidad junto a Bartolo Lugue y ha colaborado en varios
programas de Radio Nacional.
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